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Une histoire qui a débuté en France au début des années 2000...
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Et qui s'étend désormais a tout le territoire francais...

Santé - Sciences

Les cyanobactéries causent le décés d'un chien en

2 O 1 9 |« 1dre-et-Loire
AUt o

CUTRE  FOUTUE  TRANSTORT  SPORTOGNS  SOOKTE ~ sl

@ acruanis v

Cyanobactéries : la préfecture appelle & la vigilance aprés la mort d'un
chien suite  une baignade

Par Le Dauphiné Libéré - 26 jull, 2019 4 06:00 - Temps de lecture: 1 min

chien est décédé dimanche dernier a Vouvray, aprés avoir bu dans la Loire. D'oll cet appel a la
gilance de la préfecture d'Indre-et-Loire.

le dauphiné

Sport
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« Chien mort apreés avoir ingéré des cyanobactéries : « La psychose est
inutile ! »

2022
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2020

[“= lautes-Pyrénées : Pipo le chien est-il mort intoxiqué
par des cyanobactéries au lac de Puydarrieux ?

Les tops de ls semaine

2017

2021

Pyrénées-Orientales : un chien meurt aprés une
baignade dans le Tech, la baignade interdite dans la
commune de Céret

Les Ponts-de-Cé, Angers
“*"J chiens morts, les
cyanobactéries en Loire,
un danger bien réel pour
I'hnemme et I'animal
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« Aprés la mort d’un chien : attention aux cyanobactéries dans les lacs

== Midi Libre

. [érault : aprés la mort d'un chien, la préfecture alerte
sur la présence de cyanobactéries dans le Lez

Tes Pramain,

Mort d'un chien en Ardéche : les analyses confirment
la présence de cyanobactéries dans la riviére

1614 Pos Nathalle Rodriguss. Trane Bieu Drbene Argd<he

00

Des analyses ont été menées aprés la mort d'un chien a Saint-Just-d'Ardéche jeudi demier,
L'Agence Régionale de Santé confirme la présence de cyanobactéries a I'endroit o I'animal

pataugealt et déconseille la baignade.
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Appel a la prudence apres la
découverte de cyanobactéries dans
la riviére d’Ain

-

Des algues a l'origine de la
mort de 13 chiens dans la

Loire
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Et ailleurs...
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Addressing Algae-Related Dog Deaths

A Texas A&M aquaculture specialist offers information about recent dog deaths related to blue-
green algae.
By Adam Russell, Texas A&M Agrilife + AUGUST 20, 2019

Una cianobacteria hace peligroso baiarse en el
rio Manzanares

La Comunidad de Madrid aconseja evitar que los nifios y mascotas accedan al rio
porque el micoorganismo produce una toxina que afecta al sistema nervioso en

caso de ser ingerida

Dogs far more susceptible to
risks associated with presence

of cyanobacteria in waterways
0000

Yashas Srinivasa . 16:43, Feb 24 2022

Lac de Neuchétel: des
cyanobactéries ont bien
provoqué la mort de plusieurs
chiens

Des cyanobactéries ont bien causé la mort de plusieurs chiens qui
s'étaient baignés dans le lac de Neuchétel il y a deux semaines. Les
analyses post autopsies faites en Allemagne le confirment.

Scottish dog owners warned
about outbreaks of fatal
algae

With recent conditions favourable for outbreaks of blue-green algae
and several cases of the potentially fatal substance recently being

reported around Scotland, vets are warning dog owners to be aware of
where their pets drink water whilst enjoying the outdoors.

By The Newsroom




INTERNATIONAL - LETTRES DE Sélections Partage f A~ A

Un premier cas Aprés un été caniculaire en Californie, des algues
suspect d’intoxication toxiques soupgonnées dans la mort d'une famille

de randonneurs

mali |11
h u a I n e HEHH Avec I'été qu’a vécu l'ouest des Etats-Unis, les cyanobactéries se sont multipliées dans les riviéres. Pour la
premiére fois, I'anatoxine-a est mise en cause dans un décés humain.

Par Corine Lesnes (San Francisco, correspondante)

Publié le 29 septembre 2021 4 01h43 - Mis & jour le 29 septembre 2021411h15 - & Lecture 4 min.
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Les responsables de ces intoxications...




Les responsables de ces intoxications...

Une diversité importante d’especes de cyanobactéries benthiques...

Difficultés a identifier les espéeces
en microscopie optique

Les approches de biologie
moléculaire montrent qu’il coexiste
dans la Loire des centaines d’espéeces




Ne pas les confondre avec leurs cousines planctoniques

PLANCTONIQUES BENTHIQUES
en suspension dans la masse d’eau se développant sur un substrat




Capables de coloniser des supports variés




Cycle de développement des cyanobactéries benthiques

Bactéries Installation des Augmentation du Augmentation de Détachement, dévalement
puis diatomées cyanobactéries recouvrement I'épaisseur puis accumulation des flocs

Zones de courant (radiers par exemple) Zones calmes, rives

... €én quelques semaines



Conditions favorables au développement des biofilms

- Flux faible mais

continu de
Pas de lien direct nutriments
apparent avec les
concentrations en
nutriments dans Filaments
I'’eau (N et P) - .

=Ll — Piégeage de
e sédiments puis

récupération de
nutriments



Conditions favorables au développement des biofilms

Couverture en cyanobactéries (%)
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Conditions favorables au développement des biofilms
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— Les étiages prolongées sont favorables aux développements de biofilms a cyanobactéries
- Les zones de développement des biofilms varient au cours de I'année et d’'une année a l'autre



Processus impliqués dans le détachement des biofilms

Maturité des biofilms et Usages sur la riviere
changements dans les débits




Est-il possible de controler le développement des biofilms a cyanobactéries ?

- Dans des rivieres comportant des barrages, lachers d’eau pour décrocher les biofilms :

- Jamais testé en conditions réelles
= Impacts sur les autres communautés ? ﬂ 4
- Impacts sur le milieu récepteur ? N '

- Utilisation de produits chimiques :

—> Quelques essais avec du sulfate de cuivre et du peroxyde d’hydrogéne (H,0,)
- Efficacité tres limitée voir nulle en riviere

— Impacts sur les autres communautés non évalués

- Risque de libération de toxines

- Approches durables

— Réduire les flux de P et de N mais jusqu’a combien ?7??
— Réduire I'érosion et donc le transport de sédiments dans le BV proche



Répartition mondiale des cyanotoxines dans les biofilms a cyanobactéries

¥ oy e
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Wood et al., 2020

Microcystines
Cylindrospermopsines

> HEPATOTOXINES

Anatoxines
Saxitoxines

—> NEUROTOXINES



Répartition mondiale des cyanotoxines dans les biofilms a cyanobactéries

e

i : LTI |
Wood et al., 2020

Microcystines
Cylindrospermopsines

> HEPATOTOXINES

Anatoxines
Saxitoxines

—> NEUROTOXINES



Quelles sont les toxines impliquées dans les mortalités de chiens ?

i

- A&7 Scotland — -
ANATOXINES % Neiheriands

Anatoxin-a (1) R=H
Homoanatoxin-a (2) R = CH,

O R
N/

New Zealand

Dihydroanatoxin-a(3) R=H
Dihydrohomoanatoxin-a (4) R = CH,



Par qui ces anatoxines sont-elles produites ?

Production par des espéeces des genres:

Phormidium / Microcoleus / Oscillatoria
Kamptonema / Tychonema
Potamolinea

(Oscillatoriales)

Hasler et al., 2012



Variabilité spatiale et temporelle dans le potentiel toxique
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Variabilité spatiale et temporelle dans le potentiel toxique
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Des connaissances encore limitées sur le transfert de ces toxines chez les poissons

—> Premiers travaux réalisés en 2017 sur la Loire (MNHN)

Anatoxine-a (ng/g de poids frais) Dihydroanatoxine-a

Site 1 : Monjean

Bréme (encéph.) 652 ND ND
Bréme (intest. 157 ND ND
Bréme (musc. <170 ND ND
Gardon (encéph.) 33 591 ND ND
Gardon (intest. ND ND ND
7 642 ND ?

<134 ND ND

ND ND ND

ND ND ND

Bréme (encéph.) <149 ND ND
Bréme (intest. ND ND ND
Bréme (musc. 1172 ND ND
Gardon (encéph.) 287 ND ND
Gardon (intest. 680 ND ND
1478 ND ND

337 ND ND

221 ND ND

ND ND ND

Friture 1 (entiére 3751 ND ND
Friture 2 (entiére) 8 268 ND ND

Friture 3 (entiére) 5822 ND ND



Des connaissances encore limitées sur le transfert de ces toxines chez les poissons

- Deuxieme étude réalisée en 2019 sur la Loire, le Cher et la Vienne (MNHN)

Le Lude Chau mé{-{. Y"rilhf avin
. e% . =% . ) 4 E"".' 1 '! d
Riviéres => 3 riviéres (3 sites) + 3 pas de temps kg e '-;;p_.,,-;_m},
5 Biofilms + péche électrique de jeunes poissons (YOY) o — )

Gué Péan St Ajenan
= B PV
Chenoncean Chex..

ndre

S

\ n
N Montpoupon

\

Chevesne (Cypriniformes) Goujon (Cypriniformes) T.r’r&"s;:r:e Lockes
\ \
141 Poissons => Foie, intestin & muscle HR-MS (bbCID)

Cours d'eau Date de péche Nbre de poissons |Espéces
1/ Vienne ¥ 27/07/19 27 Ablette, Chevesne (5), Goujon (5), Bréme, Gardon, Anguille, Perche, Silure
2/ Cher * 25/07/19 28 Ablette, Chevesne (5), Goujon (4), Bréeme, Gardon, Anguille, Perche, Silure
3/ Loire w 07/08/19 28 Ablette, Chevesne (5), Goujon (5), Bréme, Gardon, Anguille, Perche, Silure
4/ Loire * 05/09/19 33 Ablette, Chevesne (5), Goujon (5), Bréme, Gardon, Anguille, Silure
5/ Loire w 07/10/19 31 Ablette, Chevesne (5), Goujon (5), Bréme, Gardon, Anguille, Perche, Silure




Des connaissances encore limitées sur le transfert de ces toxines chez les poissons

- Deuxieme étude réalisée en 2019 sur la Loire, le Cher et la Vienne (MNHN)
Villgsavin

A

Le Lude
Riviéres => 3 riviéres (3 sites) + 3 pas de temps 0 Pt k Chevemy
5 Biofilms + péche électrique de jeunes poissons (YOY) eﬁ Fougi s
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? P . ue péche Nbre de poissons |Espéces
. 27/07/19 27 Ablette, Chevesne (5), Goujon (5), Bréme, Gardon, Anguille, Perche, Silure
, uher * 25/07/19 28 Ablette, Chevesne (5), Goujon (4), Bréeme, Gardon, Anguille, Perche, Silure
3/ Loire w 07/08/19 28 Ablette, Chevesne (5), Goujon (5), Bréme, Gardon, Anguille, Perche, Silure
? 4/ Loire * 05/09/19 33 Ablette, Chevesne (5), Goujon (5), Bréme, Gardon, Anguille, Silure
5/ Loire w 07/10/19 31 Ablette, Chevesne (5), Goujon (5), Bréme, Gardon, Anguille, Perche, Silure




Quelles sont les voies d’exposition aux toxines de cyanobactéries benthiques

Consommation de biofilms détachés
(chien attirés par I'odeur ?)
(trés jeunes enfants ?)

Consommation d’eau contaminée
par les toxines <
(eaux stagnantes ?)

Consommation de poissons
contaminés par les toxines



Arbre décisionnel proposé par la Direction Générale de la Santé

Surveillance PREB Controle sanitaire en routine

Surveillance
visuelle .
quotidienne

VIGILANCE
PREB

2 fois/ mois sur les sites identifiés a risque

‘Observation de zones de développement de
biofilms verts sombres a bruns en surface

Observation de zones de transport et/ou
d'accumulation de biofilms en surface

Eventuellement odeur de cave humide

|

Intoxication et/ou
oul

NIVEAU
ALERTE 1

v

_ =
Ed €@

En fonction de la zone recouverte, adaptation de la surface de la
zone de baignade ou interdiction de la baignade
Recommandation de non consommation de poissons

Renforcement
CONTROLE

SANITAIRE
1 fois / semaine

Gestionnaire (PRBE)

- Surveillance générale sur les zones fréquentées par le
public

ARS

- Surveillance spécifique aux zones de baignade



Arbre décisionnel proposé par la Direction Générale de la Santé

Surveillance PREB Controle sanitaire en routine
2 fois/ mois sur les si 185

Surveillance
visuelle

quotidienne

Observation de zones de dtwloppemtk/

biofilms verts sombres a bruns en surface

o] ion de zones de transport et/ou
d'accumulation de biofilms en surface
Eventuellement odeur de cave humide

NIVEAU
VIGILANCE -

v

Importance de la surveillance visuelle

Vigilance des les premieres observations de

Intoxication et/ou
v

oul

développement de biofilms

Alerte niveau 1 quand biofilms dominés par

v Renforcement
VIGILANCE NIVEAU CONTROLE -
PREB ALERTE 1 SANITAIRE >

|
-
|
v

1 fois / semaine

des cyanobactéries potentiellement
toxiques

v
NIVEAU [
ALERTE 2

En fonction de la zone recouverte, adaptation de la surface de la
zone de baignade ou interdiction de la baignade

Recommandation de non consommation de poissons

v

Alerte niveau 2 quand les anatoxines sont
détectées



Arbre décisionnel proposé par la Direction Générale de la Santé

Surveillance PREB Controle sanitaire en routine
2 fois/ mois sur les si &5

Surveillance
visuelle
quotidienne

‘Observation de zones de développement de
biofilms verts sombres a bruns en surface

bservation de zones de transport et/ou
d'accumulation de biofilms en surface
Eventuellement odeur de cave humide

|

=
S

Intoxication et/ou
Mortalité de chiens

=

NIVEAU
ALERTE 1

v

]

Ul

v
. v

VIGILANCE
PREB

Renforcement
CONTROLE
SANITAIRE

1 fois / semaine

Pas de seuil d’anatoxines fixé :

Pas assez de données scientifiques pour évaluer
une valeur toxicologique de référence (VTR)
Prise en compte du danger

NIVEAU [
ALERTE 2

En fonction de la zone recouverte, adaptation de la surface de la
zone de baignade ou interdiction de la baignade

Recommandation de non consommation de poissons

> Alerte niveau 2 quand les anatoxines sont
détectées
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Et ailleurs ?

o™

e\\e .«art 2: Alert-level framework for benthic cyanobacteria

Actions

(See section 2.4 for the recommended framework for roles and
responsibilities relating to actions, and the text box at the
beginning of Section 3 for advice on interpreting the guidance in
this table.)

Surveillance (green mode)

Up to 20% coverage”® of potentially toxigenic
cyanobacteria (see Table 1) attached to
substrate.

» Undertake fortnightly surveys between spring and autumn at
representative locations in the water body where known mat
proliferations occur and where there is recreational use.

Alert (amber mode)

20-50% coverage of potentially toxigenic
cyanobacteria (see Table 1) attached to
substrate.

+ Notify the public health unit.
e Increase sampling to weekly.

« Recommend erecting an information sign that provides the
public with information on the appearance of mats and the
potential risks.

« Consider increasing the number of survey sites to enable
risks to recreational users to be more accurately assessed.

« If toxigenic cyanobacteria (see Table 2) dominate the
samples, testing for cyanotoxins is advised. If cyanotoxins
are detected in mats or water samples, consult the testing
laboratory to determine if levels are hazardous.

Action (red mode)

Situation 1: Greater than 50% coverage of
potentially toxigenic cyanobacteria (see Table 1)
attached to substrate; or

Situation 2: up to 50% where potentially toxigenic
cyanobacteria are visibly detaching from the
substrate, accumulating as scums along the
river's edge or becoming exposed on the river's
edge as the river level drops.

+ Immediately notify the public health unit.

» If potentially toxic taxa are present (see Table 2) then
consider testing samples for cyanotoxins..

+ Notify the public of the potential risk to health.

Trois niveaux d’alerte pour la présence
de cyanobactérie benthique en fonction
de la surface couverte :

1- % recouvrement <20%

2- % recouvrement de 20 a 50%
Information du public, affichage,
intensification de la surveillance

3- % recouvrement >50% et/ou flocs
Alerte agences de santé

Recherche cyanotoxines conseillée
Information du public renforcée



Partout, importance de l'information aux usagers
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TOXIC ALGAE ALERT

Toxic algal mats ARE present in this water
Mats can be attached to the bettom, detached and floating, or washed up on shore

Do NOT let children cr Do NOT let dogs eat
adults touch, eat, or algal mats or drink from
swallow any algal mats. the watar

LS

you or your pet get sick after contacting or
ingesting algae For mare informabon on loxic algae visit mywaterquality.ca.gov/habs
For local information, contact:

Date posted:

Paur éviter les risques, il est important de connaitre les précautions de bon sens a mettre
en ceuvre et dont chacun a la responsabilité. Reconnaitre les symptames d'une intoxication
permet également d'adapter votre comportement.

Si les syimptirnes suivants apparaissent
Att — — g ;)nprbs une beip,m::u: irritation {de lo peaw,
=» Ne pas se baigner en dehors des sf ;.‘SEJ«WX, ::IWE}, :: m:b
e ke n cas d'ingestion - rremblements,
RATONS - A figvre. doulewrs abdominales, douieurs
= Bviter d'ingérer de eau. MUSCUlRires, Nausees, VOMISSerments...
> Ne pas jouer avec des bitons ou galets Cansulter apidement un médecin
ayant &1é immergés ou avec des dépats R T il
d'algues, ne pas les porter & la bouche.

=3 Ne pas pratiquer d’activités nautigues dans

Pour Fes chiens siles @ fames suivants
apparaissent aprés avoir bu Peau de la riviére,

des 20nes oll des amas d'algues sont ou joud avec des bitons ou des galets, ou

accumulés. mangé des cyanobactéries :

< Prendre une douche aprés la baignade, tremblements des pattes orriéres,
perte d Equilibre, ftot anxieux, nausdes,
veux globulews, bave..,

Consulter sans delai un veténnaire, en

i o ayant reclpéré si possible les éventuelles
vomissures
" 3 Ne pas les laisser accéder 3 la 2

rivire [ zone de baignade

Contacts :

- Direction départementabe de la cohésion sociale et de Lo
protection des populations de Loir-et-Cher ©
0 54 90 97 #o

- Agence pegionale de sanié - 02 38 77 32 10

Sife infermet des services de "Etat en Loir-et-Cher :
bty v loir-et-chengoa.fe
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Merci de

votre
attention




